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' ••....,=.. ; ! ;.''. .Abstract ' : ." v. 

A brushless motor includes features that prevent jolting or shaking of a rotating shaft by urging the rotating 
shaft in one direction and have a simple construction and can heighten the mechanical strength of a 
portion holding the rotating shaft in order to lower noise. The brushless motor having a rotor having 
magnets and a rotating shaft, a stator for generating a rotating magnetic field with respect to the rotor, an 
exciting coil wound on the stator for receiving electrical power and for generating the magnetic field, and a 
holding plate including a magnetic member mounted in a position facing permanent magnets of the rotor. 
Accordingly, jolting or shaking of the rotating shaft can be prevented by urging the rotor and the rotating 
shaft toward the holding plate in order to attract the holding plate by the magnetic power of the magnets 
due to mounting the holding plate in a position fading the magnets of the rotor. 
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<g) Burstenloser Elektromotor insbesondere fur das Geblase einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs 
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Gegenstand der Erfindung fct ein burstenloser Elektromo- 
tor 1, insbesondere fur das Geblase einer Klimaanlage eines 
Kraftfahrzeugs, mit einem Rotor (4) mit einer rotierenden 
Rotorwelle (2) und Permanentmagneten (43), einem Stator 
(10) 2ur Erzeugung eines bezugiich des Rotors (4) rotieren- 
den Magnetfeldes, einer Erregerwicklung (16) auf dem 
Stator (10), der elektrischa Leistung zugefuhrt wird und die 
das Magnetfeld erzeugt und einem Aufnahmegehause (7). 
Bei dem erfindungsgema&en Elektromotor (1) wird ein 
Rutteln und Schutteln der Rotorwelle (2) im toleranzarmen 
Lager (6) dadurch weitgehend unterbunden, daS eine Halte- 
platte (50) vorgesehen tst, die den Rotor (4) in axialer 
Richtung zum Aufnahmegehause (7) magnetisch heranzieht, 
namiich aus magnetischem bzw. magnetisierbarem Material 
besteht bzw. Einbauten oder Abschnitte aus solchem Mate- 
ria! aufweist. Auf dem Umfang asymmetrisch realisierte 
Magnetkraft kann eine seitlich gerichtete Kraft auf die 
Rotorwelle (2) im Lager (6) erzeugen, die vorhandenes 
Lagerspiel komplett unwirksam macht. Dampfungselemente 
(60) fuhren zu einer Schwingungsdampfung zwischen Stator 
(10) und Aufnahmegehause (7). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen burstenlosen Elektromo- 
tor wie er insbesondere fQr das Geblase einer Klimaan- 
lage eines Kraftfahrzeuges Verwendung finden kann, 5 
und insbesondere einen btirstenlosen Elektromotor mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. 

Ein burstenloser Elektromotor fur das Einsatzgebiet 
Geblase einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs ist be- 
kannt (JP-A-4-42750). Dieser burstenlose Elektromotor 10 
weist eine Rotorwelle auf, die in ein em Lager drehbar 
gelagert ist Das Lager befindet sich in einem zylindri- 
schen Gehauseteil, das sich von einem Aufnahmegehau- 
se hach oben erstreckt Der hier yerwendete Rotor be- 
steht aus einem schirmartigen Joch, das am oberen Ende 15 
der Rotorwelle angeordnet ist, und einer Mehrzahl von 
Permanentmagneten, die an der inneren Peripherie des 
AuBenbereichs des Joches angebracht sind. 

Der Stator dieses Elektromotors weist einen Stator- 
kern am zylindrischen Gehauseteil auf, der sich radial 20 
von der Mitte zu einer Position gegeniiber den Perma- 
nentmagneten des Rotors hin erstreckt Auf den Stator- 
kern ist die Erregerwicklung gewickelt 

Im zuvor erlauterten burstenlosen Elektromotor ist 
ein Sirocco-Geblaseflugel mechanisch auf der Rotor- 25 
welle angebracht Der Geblaseflugel wird in Drehung 
versetzt, indem der Rotor durch ein rotierendes Ma- 
gnetfeld, das seinerseits vom Stator erzeugt wird, in 
Drehung versetzt wird 

Der zuvor erlauterte burstenlose Elektromotor zeigt 30 
das Problem, das die Rotorwelle aufgrund des geringen 
Abstands zwischen Lager und Rotorwelle riittelt und 
schQttelt, was erhebliche Gerausche verursacht und zu 
Lagerschaden fuhren kann. 

Urn das Rutteln und Schutteln der Rotorwelle zu un- 35 
terbinden, kann die Rotorwelle in radialer Richtung mit- 
tels eines elastischen Elements wie einer Feder gedruckt 
werden (JP-Y-6 1-1 14360). Zu gleichem Zweck kann 
man die Rotorwelle auch in radialer Richtung mittels 
eines elastischen Elements drQcken und die Rotations- 40 
schwingungen der Rotorwelle mittels des elastischen 
Elements dampfen (JP-Y-62-123.657> Man kann auch 
die Rotorwelle im Lager in eine Richtung dadurch drfik- 
ken, daB man den konvexen Bereich einer zur Seite hin 
drfickenden Feder in einem Rahmen eine Platte kontak- 45 
tieren laBt, die den seitlich gerichteten Druck am oberen 
Ende des Rotors aufnimmt 

Die voranstehenden Ausfuhrungen machen deutlich, 
daB die die Rotorwelle seitlich druckenden Elemente 
wie Federn oder elastische Polsterelemente durch die 50 
Anlage an der Rotorwelle den — Drehwiderstand der 
Rotorwelle erhohea Das bedingt Leistungsverluste. 
AuBerdern mussen viele zusatzliche Teile oder Struktur- 
elemente eingesetzt werden. 

Da bei der eingangs erlauterten Konstruktion das zy- 55 
lindrische Gehauseteil, das die Rotorwelle im Lager 
fQhrt, mittels Schrauben an einer Leiterplatine befestigt 
ist, Qbertragen sich das Flattern und vom Flattern der 
Geblaseflugel verursachte Vibrationen mittels der Ro- 
torwelle, das Lager und das zylindrische Gehauseteil auf 50 
die Leiterplatine, wobei Gerausche und Vibrationen aus 
dem Aufnahmegehause nach auBen gekoppelt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen bur- 
stenlosen Elektromotor anzugeben, bei dem Rutteln 
und SchQtteln der Rotorwelle weitgehend unterbunden 65 
ist, so daB die Gerauschentwicklung geringer ist 

Die Erfindung I6st das zuvor erlauterte Problem 
durch eine einfache Konstruktion, die die mechanische 



Steifigkeit des die Rotorwelle tragenden Elements er- 
hoht, um so den Gerauschpegel zu verringent Das ge- 
schieht durch eine Halteplatte gemaB dem kennzeich- 
nendenTeil von Anspruch 1. 

ErfindungsgemaB wird der Rotor und die Rotorwelle 
an die Halteplatte herangezogen aufgrund der magne- 
tischen Anziehungskraft der Perrnanentmagnete gegen- 
Ober dem magnetischen tizw. magnetisierbaren Materi- 
al der Halteplatte, das den Permanentmagneten am Ro- 
tor zugewandt ist SchQtteln und RQtteln der Rotorwelle 
wird dadurch stark unterbunden. Durch eine Asymme- 
trie der Magnetkraft kann namlich die Rotorwelle in 
einer Richtung gedruckt werden, ohne die Rotorwelle 
Qberhaupt zu beruhren. 

Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprCche. 
Insbesondere ist es zweckmSBig, die Halteplatte so an- 
zuordnen, daB sie nicht senkrecht zur Rotationsachse 
der Rotorwelle liegt, sondern dazu leicht geneigt ver- 
lauft Auch dadurch kann namlich die Rotorwelle in ei- 
ner Richtung gedriickt werden, ohne die Rotorwelle 
iiberhaupt zu beruhren, lediglich durch die unterschied- 
liche Magnetkraft aufgrund des unterschiedlichen Ab- 
standes der Halteplatte von den Permanentmagneten 
des Rotors. 

Die erfindungsgemaBe Halteplatte kann einfach als 
Halter des Statorkerns des Stators ausgebildet und mit 
dem Aufnahmegehause verbunden werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich Ausffihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung na- 
her erlautert In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt zur Darstellung der Anordnung 
eines burstenlosen Elektromotors gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht eine Isolationsab- 
deckung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung, 

Fig. 3A eine Draufsicht auf die Isolationsabdeckung 
aus Fig. 2, 

Fig. 3B eine Unteransicht der Isolationsabdeckung 
aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Halter fur einen Sta- 
torkern, der als Halteplatte eines ersten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung eingesetzt wird, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Halter fQr einen Sta- 
torkern, der als Halteplatte eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung eingesetzt wird, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Halter fur einen Sta- 
torkern, der als Halteplatte eines dritten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung eingesetzt wird, 

Fig. 7 in einem Schnitt bzw. einer Seitenansicht eine 
Halteplatte gemaB der Erfindung in einem vierten Aus- 
fiihrungsbeispiei und 

Fig. 8 eine Darstellung zur Erlauterung der Relati- 
vanordnung der Rotorwelle im Lager bei Auftreten der 
erfindungsgemaS erzeugten seitlich gerichteten Kraft 

Der in Fig. 1 dargestellte burstenlose Elektromotor 1 
kann beispielsweise fur das Geblase einer Klimaanlage 
eines Kraftfahrzeugs eingesetzt werden. Am oberen En- 
de der Rotorwelle 2 ist ein Sirocco-Geblaseflugel 3 an- 
gebracht, nachst dem und unterhalb von dem ein Rotor 
4 auf der Rotorwelle (2) angeordnet ist 

Der Rotor 4 umfaBt ein Joch 42, das ein Schaftteil 41 
an der Rotorwelle 2 und einen vom Schaftteil 41 ausge- 
henden Zylindermantel 44 schirmartiger Form aufweist 
Der AuBenumf ang des Zylindermantels 44 ist kreiszylin- 
drisch gestaltet An der inneren Umfangswandung des 
Zylindermantels 44 sind Perrnanentmagnete 43 so ange- 
bracht, daB ihre jeweiligen Polaritaten im Umfangsrich- 
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tung gleichgerichtet sind. Das Joch 42 weist einen ma- 
gnetischen Einbauteil auf, urn magnetischen StreufluB 
der Permanentmagnete 43 zu vermeiden. Ein ringformi- 
ger Permanentmagnet 8 ist am unteren Ende der Rotor- 
welle 2 angebracht Auf einer Leiterplatine 15 angeord- 
nete Hallelemente 9 ermitteln die Polstellung des Per- 
manentmagnets 8 und stellen so die Polstellung der Ma- 
gnetpole der Permanentmagnete 43 fest 

Der Stator 10 weist einen Statorkern 11, erne obere 
Isolationsabdeckung 12 und eine untere Isolationsab- 
deckung 13 sowie eine Erregerwicklung 16 auf. Der Sta- 
tor 10 hat im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einen 
mehrlagigen Eisenkern, der beispielsweise aus Silizium- 
stahl-Platten besteht Die Isolationsabdeckungen 12 und 
13 isolieren den Statorkern 11 von der Erregerwicklung 
16 und halten den Statorkern 11 zwischen sich. Der 
Stator 10 befindet sich auf einem Befestigungsschaft 5, 
der an einem Aufnahmegehause 7 (7a, 7b) auf der Lei- 
terplatine 15 befestigt ist. Der Stator 10 ist am Befesti- 
gungsschaft 5 raittels einer Befestigungsfeder 20 ange- 
bracht, die den Stator 10 nach unten an das Aufnahme- 
gehause 7 andrtickt Die Rotorwelle 2 befindet sich im 
Inneren des hohlen Befestigungsschafts 5, an dessen In- 
nenseite dazu ein die Rotorwelle 2 drehbar haltendes 
Lager 6 angeordnet ist 

In den Figuren nicht dargestellt ist ein Erregerschalt- 
kreis zur Erregung der Erregerwicklung 16 auf dem 
Statorkern 11 des Stators 10. Dieser Schaltkreis befin- 
det sich auf der Leiterplatine 15. Eine bestimmte Anzahl 
von Hallelementen 9 auf der Leiterplatine 15 stellt die 
Position des Permanentmagneten 8 auf der Rotorwelle 
2 zu jedem denkbaren Zeitpunkt fest. Der elektrische 
Strom zur Erregerwicklung 16 wird mit einer entspre- 
chenden Phasendifferenz zugefiihrt auf der Grundlage 
der von den Hallelementen 9 festgestellten Position des 
Permanentmagneten 8, so daB auf diese Weise ein rotie- 
rendes Magnetfeld vom Stator 10 erzeugt wird. Dieses 
nimmt die Permanentmagnete 43 am Rotor 4 und damit 
den Rotor (4) mit den Geblaseflugeln 3 mit 

AIs Einzelelemente der Schaltung sind in Fig. 1 ledig- 
lich ein Power-Feldeffekt-Transistor (FET) 17 und ein 
Strahlungsblech 18 dafUr dargestellt 

Wie in Fig. 2, Fig. 3A und Fig. 3B dargestellt ist, weist 
die Isolationsabdeckung 13 eine Umfangswand 32 mit 
einer mittigen Offnung 31 auf, in die der Befestigungs- 
schaft 5 eingesteckt und befestigt ist Die Offnung 31 
bildet RandflSchen zur Aufnahme des Befestigungs- 
schaftes 5. Ein Aufnahmebereich 33 dient der Aufnahme 
eines Statorkerns 11. Dieser Aufnahmebereich 33 weist 
sich von den Seitenflachen radial erstreckende Aufnah- 
mewande sowie L-f6rmige Befestigungsbeine 34 auf, die 
sich von bestimmten Abschnitten der Aufnahmeberei- 
che 33 aus erstrecken. In oberen und unteren Flachen 
von Befestigungsabschnitten 35, die sich radial von den 
Befestigungsbeinen 34 abragend erstrecken, sind Befe- 
stigungsvertiefungen 36 angeordnet, in denen Damp- 
fungselemente 60 angebracht werden kOnnen. 

Im hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel befinden 
sich Befestigungsbeine 34 an drei Aufnahmebereichen 
33 von insgesamt sechs Stator- Aufnahmebereichen 33, 
also jeweils einen Bereich uberspringend. Gleichwohl 
ist darauf hinzuweisen, daB die Anzahl und die Nutzung 
von Flachen und Bereichen naturlich varijeren kana 

Der Stator 10 hat im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel den Statorkern 11 in der Isolationsabdeckung 13, 
auf die die Erregerwicklung 16 gewickelt ist, wobei das 
alles durch den Befestigungsschaft 5 befestigt ist Die 
Dampfungselemente 60 konnen im dargestellten Aus- 



fuhrungsbeispiel aus Gummi, einer Gummi/K.unststoff- 
Mischung, Kunststoff oder dergleichen bestehen. Sie 
sind in den Befestigungsvertiefungen 36 in den Befesti- 
gungsabschnitten 35 an den Befestigungsbeinen 34 der 
5 Isolationsabdeckung 13 angebracht Die Dampfungsele- 
mente 60 sind zwischen der den Statorkern 11 haltenden 
Halteplatte 50 und dem Aufnahmegehause 7 ange- 
bracht und fixiert 
Fig. 4 zeigt nun die Halteplatte 50, die den Statorkern 
io 11 im ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung halt 
Die Halteplatte 50 ist ringformig ausgefiihrt mit einem 
Magnetelement bzw. magnetisierbaren Element, bei- 
spielsweise einer Eisenplatte oder dergleichen. Diese 
hat einen konvexen Bereich 51, der den Befestigungsab- 
l5 schnitt 35 der Isolationsabdeckung 13 uber das Damp- 
fungselement 60 halt, und einen konkaven Bereich 52 
mit einer Bohrung 53 zur Befestigung der Halteplatte 50 
am Aufnahmegehause 7. Die in Fig. 4 dargestellte Hal- 
teplatte 50 des ersten Ausfuhrungsbeispiels weist drei 
20 solcher konkaver Bereiche 52 auf, wobei die konvexen 
Bereiche 51 zwischen den konkaven Bereichen 52 in 
eine Position gegenuber den Permanentmagneten 43 
ragen und insoweit so groB wie mdglich gemacht wor- 
den sind, so daB sich die magnetische Anziehung gegen- 
25 fiber den Permanentmagneten 43 so groB wie mdglich 
einstellt Auf diese Weise zieht die Magnetkraft zwi- 
schen den Permanentmagneten 43 und dem magne- 
tischen konvexen Bereich 51 der Halteplatte 50 die Ro- 
torwelle 2 in axialer Richtung zum Ende des Aufnahme- 
30 gehauses 7. Das verringert die Neigung der Rotorwelle 
2 zum RUtteln und SchOtteln aufgrund geringen Spiels 
im Lager 6. m . 

Die Halteplatte 50 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
gemaB Fig. 5 besteht aus zwei halbkreis-bogenfdrmigen 
35 Teilen. Der erste Halbring 50a besteht aus magne- 
tischem bzw. magnetisierbaren Material wie Eisen, wah- 
rend der zweite Halbring 50b aus nicht-magnetischem 
bzw. nicht-magnetisierbarem Material, beispielsweise 
einem Kunststoffmaterial besteht In diesem Ausfuh- 
40 rungsbeispiel entwickelt sich Anziehungskraf t zwischen 
den Permanentmagneten 43 und dem ersten Halbring 
50a, jedoch nicht zum zweiten Halbring 50b. Die Rotor- 
welle 2 wird also zur Seite mit einem seitlich gerichteten 
Moment gezogen, wie das in Fig. 8 dargestellt ist Da- 
45 durch wird die Rotorwelle 2 beriihrungslos, jedoch sehr 
wirksam zu einer Seite des Lagers 6 hin "vorgespannt". 

In beidfen Ausfuhrungsbeispielen aus Fig. 4 und Fig. 5 
gilt, daB die konvexen Bereiche 51 bzw. 51a, 51b groB 
genug gewahlt werden, um die Befestigungsabschnitte 
50 35 der Isolationsabdeckung 13 aufzunehmen. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten dritten Ausfuhrungs- . 
beispiel tritt in gleicher Weise eine seitlich gerichtete 
Kraftkomponente auf wie im Beispiel aus Fig. 5. Die 
Halteplatte 50 hat einen konvexen Bereich 51a mit ma- 
ss gnetischer Wirkung relativ groB bemessen und einen 
anderen konvexen Bereich 51b erheblich kleiner bemes- 
sen- Somit ist die aus der Magnetwirkung resultierende 
Anziehungskraft zu den Permanentmagneten 43 bezQg- 
lich der Bereiche 51a und 51b unterschiedlich mit dem 
60 selben Ergebnis wie im zweiten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 5. 

Im vierten Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 7 darge- 
stellt ist, ist die Oberflache der Halteplatte 50, die dem 
Permanentmagneten 43 zugewandt ist, gegenOber der 
65 Oberflache der Permanentmagnete geneigt, die Flache 
ist also gerade nicht senkrecht zur Drehachse der Ro- 
torwelle 2. Damit ergibt sich der zuvor erlauterte Unter- 
schied in der zwischen den Permanentmagneten 43 und 
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der Halteplatte 50 vorhandenen Anziehungskraft aus 
dem unterschiedlichen Abstand der Halteplatte 50 von 
den Permanentmagneten 43 und es ergibt sich derselbe 
Effekt einer seitlich gerichteten Kraft wie in den Aus- 
fQhrungsbeispielen gemaQ Fig. 5 und Fig. 6. 

Vorzugsweise ist ein von nicht-magnetischem bzw. 
nicht-magnetisierbarem Material gebildeter Abschnitt 
von einem Teil der Flache der Halteplatte 50 aus ma- 
gnetischem Material iiberdeckt oder gerade umgekehrt, 
so daB die Anziehungskraft der Permanentmagnete 43 
des Rotors 4 variiert und die Rotorwelle 2 einer seidich 
gerichteten Kraft aussetzt, die dann das Rutteln und 
SchQtteln der Rotorwelle 2 verhindert oder mindert, 
und zwar auf beruhrungslose Weise, also ohne Erhd- 
hung der Rotationsreibung der Rotorwelle Z 

Im ubrigen kann man die zuvor erlauterten MaBnah- 
men hinsichtlich der Rotorwelle 2 miteinander kombi- 
nieren, urn eine moglichst weite Variationsmoglichkeit 
fOr die seitlich gerichtete Kraft an der Rotorwelle 2 zu 
erzielen. 

Die mechanische Steifigkeit der Gesamtanordnung 
ist erfindungsgemaB dadurch erhdht und die Obertra- 
gung von Schwingungen, die Gerausche verursachen, ist 
stark reduziert, da der Statorkern 11 und die Isolations- 
abdeckung 13, die damit verbunden ist, auf dem Befesti- 
gungsschaft 5 angebracht sind, der dann seinerseits die 
Rotorwelle 2 rnit dem Rotor 4 und den Geblaseflugeln 3 
tragt Oberdies werden die seitlich abragenden Befesti- 
gungsabschnitte 35 der Befestigungsbeine 34 cier Isola- 
tionsabdeckung 13 fiber Dampfungselemente 60 mit 30 
dem Aufnahmegehause 7 verbunden, so daB hier eine 
erneute Schwingungsdampfung erfolgt 
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(2) und Permanentmagneten (43), 

einem Stator (10) zur Erzeugung eines bezflglich 

des Rotors (4) rotierenden Magnetfeldes, 

einer Erregerwicklung (16) auf dem Stator (10), der 

elektrische Leistung zugefuhrt wird und die das 

Magnetfeld erzeugt, 

einem Aufnahmegehause (7), 

insbesohdere nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Stator (10) eine Isolationsabdeckung (13) 
zugeordnet ist, die den Statorkern (1 1) in einer dem 
Rotor (4) zugewandten Position festlegt, und von 
der Isolationsabdeckung (13) abragende Befesti- 
gungsbeine (34) aufweist, die am Aufnahmegehause 
(7)befestigtsind. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

35 

1. Burstenloser Elektromotor mit 

einem Rotor (4) mit einer rotierenden Rotorwelle 

(2) und Permanentmagneten (43), 

einem Stator (10) zur Erzeugung eines bezflglich 

des Rotors (4) rotierenden Magnetfeldes, 40 

einer Erregerwicklung (16) auf dem Stator (10), der 

elektrische Leistung zugeftfhrt wird und die das 

Magnetfeld erzeugt, 

einem Aufnahmegehause (7), 

gekennzeichnet durch 45 
eine Halteplatte (50), die magnetisches bzw. ma- 
gnetisierbares Material aufweist und so angeordnet 
ist, daB sie den Permanentmagneten (43) des Rotors 
(4) in Achsrichtung des Rotors (4) zugewandt ist 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Halteplatte (50) einen Kernhalter 
aufweist, der den Stator (10) am Aufnahmegehause 
(7) festlegt 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Seite der Halteplatte 55 
(150) eine grdflere Flache ganz nah bei den Perma- 
nentmagneten (43) und die andere Seite eine gerin- 
gere Flache dazu aufweist 

4. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil der Halte- 60 
platte (50) nicht-magnedsches bzw. nicht-magneti- 
sierbares Material aufweist 

5. Elektromotor nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteplatte (50) 
so angeordnet ist, daB sie nicht senkrecht zur Dreh- 65 
achse der Rotorwelle (2) veriauft 

6. Burstenloser Elektromotor mit 

einem Rotor (4) mit einer rotierenden Rotorwelle 
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FIG.3B 
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